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FACULTAD DE INGENIERIA

Ministerio de Educacién

Universidad Nacional de San Juan

San Juan, 5 de junio de 2017.

VISTO:

El Expediente N° 03-4193-A-16, iniciado por la Ing. Graciela Edith ALBORS
docente del Departamento de Ingenieria Quimica solicita modificacién en el Plan de
Estudios de la carrera Ingenieria Industrial.

CONSIDERANDO:

Que el Plan de Estudio de la carrera de grado “Ingenieria Industrial” fue apro-
bado por el Consejo Directivo mediante Ordenanza N° 8/2013 y ratificada por el Con-
sejo Superior segun Ordenanza N° 11/2014.

Que la modificacién que se propone es cambiar el semestre de cursado de las
asignaturas “Quimica”, que se dicta actualmente en el primer semestre pasarla al se-
gundo semestre, en el lugar de la asignatura “Introduccion al Desarrollo Profesional”.

Que se deja aclarado que ambas asignaturas tienen la misma carga horaria.

Que la Comisién Académica del Departarmento de Ingenieria Quimica presta
acuerdo con lo solicitado después de haber consultado con la profesora de la asigna-
tura “Introduccién al Desarrollo Profesional”, quien presté su conformidad.

Que este tema fue considerado y aprobado en reunion de Claustro del Depar-
tamento de Ingenieria Quimica como asi también del Departamento de Electromeca-
nica, en atencién que esta carrera depende de las dos Unidades Académicas.

Que Secretaria Académica toma el debido conocimiento.

Que el Consejo Directivo dicta con fecha 21 de diciembre de 2016, la Orde-
nanza N° 09/16, donde aprueba la nueva version del Plan de Estudio de la carrera de
grado “Ingenieria Industrial”, con la modificaci¢n solicitada.

Que las actuaciones son elevadas al Consejo Superior para su ratificacion y
demas efectos pertinentes.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Ministerio de Educacion
Universidad Nacional de San Juan

Que la Direccion General de Servicios Académicos solicita a la Secretaria Aca-
demica que en la Ordenanza se debe explicitar las asignaturas que modifican sus
correlatividades y en la grilla incorporar el despliegue y la carga horaria.

Que el Jefe del Departamento de Ingenieiia Quimica incorpora lo observado y
las actuaciones vuelven a ser consideradas por el Consejo Directivo.

Que el Consejo Directivo dispone anexar a este acto administrativo el texto or-
denado completo del Plan de Estudios y se dicta ia Ordenanza N° 01/17-CD.

Que la Direccion General de Servicios Académicos sugiere modificar la Orde-
nanza N° 01/17-CD, donde dice “Aprobar la nueva versién ...” debe decir “‘Aprobar la
modificacién...”.

Atento a ello, en uso de sus atribuciones y de acuerdo con lo dispuesto en
sesion del 30 de mayo de 2017, Acta N° 07/17. .

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA: .. .

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacion del Plan de Estudio de la carrera de grado
‘Ingenieria Industrial”, en el semestre de cursado de las asignaturas “Quimica”, que
pasa al segundo semestre e “Introduccion al Desarrollo Profesional’, que pasa al pri-
mer semestre. Se modifican también las correlativas que corresponden. El texto orde-
nado del Plan de Estudio de la carrera Ingenieria Industrial se incluye en el Anexo
adjunto a la presente. Y
ARTICULO 2°.- Dejar sin efecto las Ordenanzas !\.ros 09/16 y 01/17, ambas de este
registro.
ARTICULO 3°.- Elevar al Consejo Superior las actuaciones contenidas en el expe-
diente de referencia, con copia de la presente Ordenanza para su ratificacién y demas
efectos pertinentes. ;
ARTICULO 4°.- Comunicar e insertar en el Libro de Ordenanzas del Consejo Directivo,
cumplido archivar.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Ministerio de Educacion

Universidad Nacional de San Juan

ANEXO

PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DE GRADO
INGENIERIA INDUSTRIAL

1- UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE

Departamento de Ingenieria Quimica y Departamento de Ingenieria Electromecanica — Facul-
tad de Ingenieria — Universidad Nacional de San Juan.

A propuesta de los Claustros de INGENIERIA ELECTROMECANICA e INGENIERIA QUI-
MICA, el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria de la UNSJ, por Ordenanza N° 08 /
2000 ha implementado desde el afio 2000 la estructura siguiente para la Direccion de esta

Carrera:

Claustro Departamento de Inge- Claustro Departamento de Ingenie-

nieria QUIMICA ria ELECTROMECANICA
y A\ 4
COMITE
ACADEMICO
A 4
Director de Carrera |, Comision de
Ingenieria Industrial Seguimiento
Res. N° 100/93-CD
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Ministerio de Educacién
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COMITE ACADEMICO:

Estara constituido por los Jefes y Subjefes de ambos Departamentos y el Director y el Director
Alterno de la Carrera, siendo su funcién primordial establecer las Politicas que guiaran el perfil

de la Carrera y su adecuaciéon al medio.

DIRECCION DE LA CARRERA “INGENIERIA INDUSTRIAL”:

Los Departamentos Responsables de la Carrera de Ingenieria Industrial, acordaron oportuna-
mente la creacion de las figuras de un Director y un Director Alterno de Carrera, debido a la
atipica caracteristica de gerenciamiento de la misma, al depender de dos claustros docentes.
El Director y el Director Alterno, encargados de la aplicacion de la curricula, tienen la mision
fundamental de lograr la implementacion exitosa de la misma y provendran de los Claustros
de Ingenieria Electromecéanica e Ingenieria Quimica, ejerciendo dichos cargos alternativa-
mente cada tres afos.

Las funciones de Presidente de la Comision de Seguimiento del Plan seran desemperiadas
por el Director de turno. Las propuestas de actualizaciones de la curricula que se consideren
convenientes, estaran a cargo del Comité Académico, y deberan incluir en el proceso de su

elaboracion, el andlisis de las sugerencias provenientes del medio.

2- JUSTIFICACION DEL CAMBIO

En la presente actualizacién del plan de estudios se ha tenido en cuenta el cambio de semes-
tre de cursado de las asignaturas:

= “Quimica”, trasladada al segundo semestre.
= “Introduccion al Desarrollo Profesional”, trasladada al primer semestre.

Motivan estos cambios la optimizacién de los espacios fisicos y recursos humanos, a fin de

asegurar un mejor proceso de ensefianza — aprendizaje.
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3- CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

3-1 NIVEL DE LOS ESTUDIOS

Carrera de grado.

3-2 TiTULO

INGENIERO INDUSTRIAL, otorgado por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de San Juan.

3-3 PERFIL DEL EGRESADO

El Ingeniero Industrial se ocupa del disefio, la mejora y la instalacion de sistemas integrados

de hombres, materiales y equipos. Se alimenta del conocimiento especializado y la habilidad

en las ciencias matematicas, fisicas y sociales, junto con los principios y métodos de analisis

y disefio en ingenieria, para especificar, predecir y evaluar los resultados que se obtendran

de esos sistemas. Por todo ello, el egresado debera poseer la capacidad para:

Preocuparse por las consecuencias politicas del manejo de la tecnologia, su implican-

cia en el desarrollo econémico y social de la region y del pais.

Sostener una vision geopolitica actualizada del pais y del mundo, para encarar la ela-

boracién de soluciones a las demandas de la sociedad.

Aplicar sus aptitudes profesionales con el maximo sentido humanistico y ético, salva-

guardando el patrimonio cultural y ecolégico del medio.

Manejar situaciones bajo incertidumbre, consolidando actitudes para la solucion de
problemas no tradicionales, con predisposicién a la adopcion de soluciones bajo
riesgo.

Estimular la creatividad, la iniciativa personal, el trabajo en equipo y la innovacion en

el area tecnoldgica.

Dominar el uso de las herramientas que brinda la informatica, el disefio asistido por

computadora y el acceso a redes computarizadas.

[
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Resumiendo:

"Un balance equilibrado de conocimientos cientificos, tecnolégicos y de gestion, con cierta

formacion humanistica, son los ingredientes basicos del curriculum del Ingeniero Industrial”.

Por ello, uno de los aspectos de mayor importancia del ingeniero asi delineado sera su capa-
cidad de crear, es decir generar respuestas a problemas nuevos e inesperados. Deberan ser,
la capacidad de adaptacion al medio cambiante y la creatividad e innovacion sus aptitudes

mas importantes, tanto a nivel individual como social.

En este momento de cambios tan acelerados, que rapidamente hacen obsoletos los conoci-
mientos adquiridos, y comunicaciones tan fluidas a través de los medios electrénicos, el egre-
sado debe y puede estar en permanente comunicacion con la Universidad, para su retroali-

mentacion.

3-4 ALCANCES DEL TiTULO

Las incumbencias para el Ingeniero Industrial son las establecidas por la resolucién N°

1054/2002 del Ministerio de Educacion y Justicia de la Nacion:

A. Realizar estudios de factibilidad, proyectar, dirigir, implementar, operar y evaluar el
proceso de produccion de bienes y servicios y la administracion de los recursos
destinados a la produccién de dichos bienes.

B. Planificar y organizar plantas industriales y plantas de transformacion de recursos natu-

rales en bienes industrializados y servicios.

C. Proyectar las instalaciones necesarias para el desarrollo de procesos productivos desti-
nados a la produccién de bienes industrializados y servicios, y dirigir su ejecucion y

mantenimiento.

D. Proyectar, implementar y evaluar el proceso destinado a la produccion de bienes indus-

trializados y servicios.

E. Determinar las especificaciones técnicas y evaluar la factibilidad tecnolégica de los
dispositivos, aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento del proceso desti-
nado a la produccion de hienes industrializados y servicios.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Ministerio de Educacién
Universidad Nacional de San Juan

F. Programar y Organizar el movimiento y almacenamiento de materiales para el desa-

rrollo del proceso productivoy de los bienes industrializados y servicios resultantes.

G. Participar en el disefio de productos en lo relativo a la determinacion de la factibilidad de

su elaboracién industrial.

H. Determinar las condiciones de instalacion y de funcionamiento que aseguren que el
conjunto de operaciones necesarias para la produccion y distribucién de bienes indus-
trializados y servicios se realice en condiciones de higiene y seguridad; establecer las
especificaciones de equipos, dispositivos y elementos de proteccion y controlar su utili-
zacion.

I.  Realizar la planificaciéon, organizacién, conducciéon y control de gestion del conjunto
de operaciones necesarias para la produccion y distribuciéon de bienes industrializados

y servicios.

J.  Determinar la calidad y cantidad de los recursos humanos para la implementacion y
funcionamiento del conjunto de operaciones necesarias para la produccion de bienes
industrializados y servicios; evaluar su desempefio y establecer los requerimientos

de capacitacion.

K. Efectuar la programacion de los requerimientos financieros para la producciéon de bienes

industrializados y servicios.

L. Asesorar en lo relativo al proceso de produccion de bienes industrializa-dos y servicios y
la administracion de los recursos destinados a su produccion.

M. Efectuar tasaciones y evaluaciones de plantas industriales en lo relativo a: sus instala-
ciones y equipos, sus productos semielaborados y elaborados, y las tecnologias de
transformacion utilizadas en la produccion y distribucion de bienes industrializados y

servicios.

N. Realizar arbitrajes y peritajes referidos a: la planificacion y organizacién de plantas in-
dustriales, sus equipos e instalaciones y el proceso de produccion, los procedimientos de
operacion y las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo, para la produccion y

distribucién de bienes industrializados y servicios.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Ministerio de Educaciéon
Universidad Nacional de San Juan

3-5 CAMPO OCUPACIONAL

El Ingeniero Industrial es un generalista del area funcional de produccion en las empresas
generadoras de bienes y servicios desempefiandose, ademas, en docencia, investigacién y

asesorias privadas y publicas relacionadas con su especializacion.

Un generalista es un profesional con capacidad para interpretar problemas de areas de la
empresa considerando simultdneamente todos los factores que afectan a sus disefios o fun-
cionamiento, dando a cada factor la importancia relativa que realmente posee en un
sistema que en la realidad es muy variado y complejo. Por lo tanto, debe aprender a pensar
en situaciones con diversidad de factores muy interrelacionados, comprender que dichas
situaciones no son repetitivas por lo cual no es posible la permanente aplicacion de recetas

y prepararse para hacer entonces, un esfuerzo creativo, imaginativo y de gran intuicién.

4- ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO

4-1 DURACION DE LA CARRERA

La carrera esta estructurada en Cinco (5) afios divididos en 10 semestres. Incluye 45 activi-
dades curriculares, entre asignaturas obligatorias y optativas, una evaluacion en inglés, un
bloque de cursos a seleccionar de un menu, una Practica Profesional y un Proyecto Indus-

trial como trabajo final de graduacion.

4-2 CARGA HORARIA TOTAL

La carga horaria total de la carrera es de 3761,25 horas de cursado, incluyéndose en ellas
todas las actividades de aprendizaje, evaluaciones parciales, actividades de autodesarrollo y
el trabajo final de graduacion. El tiempo que insume la Practica Profesional es de 280,5 horas

y el Proyecto Industrial de 229,5 horas.

4-3 REGIMEN DE PROMOCION Y DE CORRELATIVIDADES

COBRESPOND,% ANEXO ORDENANZA N° 08 / 2017 — CONSEJO DIRECTIVO.
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La promocion de cada asignatura se ajustara a lo normado por el Reglamento Académico
vigente de la Facultad de Ingenieria. Se adopta el sistema de correlatividades establecido

en el Reglamento Académico vigente en la Facultad de Ingenieria.

4-4 MATERIAS OPTATIVAS Y CURSOS

El propésito de las materias Optativas y Cursos es el de lograr la flexibilizacion de la carrera,
permitiendo que los alumnos elijan aquellas asignaturas que respondan mejor a sus preferen-
cias. De esta forma, los estudiantes podran fortalecer sus habilidades, inclinandose por ad-
quirir los conocimientos mas adecuados a su vocacion, orientandose a la profundizacion en

Ciencias, Tecnologia o Gestion.

El grupo de las asignaturas Optativa |, Optativa |l y Optativa Il tendran un crédito horario
semanal de 5 horas para cada una de ellas. El alumno debera seleccionarlas de una lista de
al menos 5 asignaturas, que el Comité Académico de la Carrera, con el consentimiento de los
Claustros, elevara anualmente al Consejo Directivo de la Facultad para su aprobacion. Asi-
mismo, los alumnos podran proponer al Comité Académico, que se les permita cursar como
Materias Optativas, otras Asignaturas o Cursos dictados en Universidades Nacionales o In-
ternacionales de prestigio reconocido. En esos casos, el Comité Académico evaluara la pro-
puesta y elevara a la Autoridad Universitaria, un dictamen relacionado con la posibilidad de la

aceptacion.

En relacién a la Asignatura “Cursos” del 10° Semestre, podra ser integrada por contenidos
tedricos o tedrico-practicos, con una duracion total de 76,5 horas y sobre temas relacionados
con tecnologias basicas, aplicadas o de gestion. El alumno podra seleccionar los cursos de
un menu que al efecto dispondran los Departamentos de Electromecanica y Departamento de
Ingenieria Quimica, seran comunes a todas las carreras que se dicten en esos Departamen-

tos.

4-5 IDIOMA

CORRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 08 / 2017 — CONSEJO DIRECTIVO.
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Para poder comenzar a cursar el Quinto Semestre, los alumnos deberan aprobar un Examen
de INGLES, que consistira en la traduccion de un texto técnico. La Facultad de Ingenieria,
tiene asignaturas para la ensefianza de este idioma que los alumnos interesados pueden cur-

sar, adquiriendo de este modo los conocimientos exigidos en el examen.

4-6 REQUISITOS PARA OBTENER EL TiTULO

Para acceder al titulo de Ingeniero Industrial, el alumno debera cumplir con todos los requisitos

siguientes:

- Aprobar todas las ASIGNATURAS DE LA ESTRUCTURA CURRICULAR de la carrera
con el PROYECTO INDUSTRIAL incluido.

- Realizar y aprobar una PRACTICA PROFESIONAL fuera del &mbito de la Unidad Acadé-
mica, en sectores productivos y/o de servicios o bien en proyectos concretos desarrollados
por la institucion para estos sectores o en cooperacion con ellos, con un crédito horario de
280,5 horas.

- Superar una prueba de suficiencia de INGLES antes de comenzar el quinto semestre de
la carrera, frente a un tribunal formado por docentes de la catedra de Inglés. Para ello, los

alumnos pueden tomar cursos optativos implementados por la Catedra de Inglés de la
Facultad.

4-7 ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO

- El Plan de Estudio esta organizado en cuatro bloques curriculares: Ciencias Basicas, Tec-
nologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Complementarias y ordenado cronologica-
mente en funcion de la complejidad creciente de los contenidos de las distintas actividades
curriculares.

4-7-1 DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR BLOQUE CURRICULAR Y CARGA HO
RARIA

CO‘RRESPONQE”A[NEXO ORDENANZA N° 08 / 2017 — CONSEJO DIRECTIVO.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Area Asignatura Horas Hori::StOta-
Algebra y Geometria Analitica 89,25
Calculo | 102,00
Calculo I 102,00
Estadistica 76,50
Métodos Numéricos 63,75
C",ENC'AS Quimica 63,75 867
BASICAS Fisica | 127,50
Fisica Il 114,75
Computacién 63,75
Eig)rl]”O y Sistemas de Representa- 63.75
Estati istencia de
MZtell'?:}gsRes ° 76,50
Termodinamica 89,25
» Mecanica Racional y Mecanismos | 76,50
TECNOLOGIAS  I'qimica Organica 76,50 561
BASICAS Fisicoquimica 76,50
Ciencia de los Materiales 89,25
Mecanica de los Fluidos y Maqui- 76 50
nas Hidraulicas '
E:;ctrotecma y Maquinas Eléctri- 76.50
Técnica de la Energia 76,50
Administracion de Empresas 76,50
Procesos Industriales 76,50
Pinémi_ca y Control de Procesos 76,50
ndustriales
i Electronica e Instalaciones Eléctri-
Tiitzﬁ;igs cas Industriales 76,50 1.262,25
Administracion de la Produccion 76,50
Planeamien’to y Programacion de 6375
la Produccién !
Logistica 76,50
Finanzas de Empresas 76,50
Practica Profesional 280,50
Proyecto Industrial 229,50

B
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FACULTAD DE INGENIERIA

Introduccién al Desarrollo Profe- 63,75
sional
Economia 76,50
Inglés 38,25
Recursos Humanos 76,50
Higiene y Seguridad 63,75
COMPLEMENTA- |Investigacion Operativa 89,25
RIAS Legislacion para Ingenieros 51,00
Gestion Ambiental 76,50
Comercializacion 76,50
Introduccién a la Formulacion y 6375
Evaluacién de Proyectos '
Gestion de la Calidad 63,75
Utilizacion de Energia Eléctrica 63,75
Optativa | 63,75
Cursos 76,50
Optativa Il 63,75
Optativa I 63,75

1.071

4-7-2 DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR SEMESTRE, DESPLIEGUE, EXTENSION
HORARIA Y CORRELATIVIDADES DE LA CARRERA DE GRADO INGENIERIA IN-

DUSTRIAL

Calculo | Semestral
Introduccioén al
2 | Desarrollo Profe- Semestral | 3,75 63,75
| sional
3 ﬁ:ge:r:zl?ti?aeome- Semestral | 525 | 89,25
15,00 | 255,00
1 4 | Computacion Semestral | 3,75 63,75
5 | Fisical Semestral | 7,50 | 127,50
n|e c?;bgje"pﬁessi:;‘f;?jn Semestral | 3,75 | 6375
7 | Quimica Semestral | 3,75 63,75
18,75 | 318,75
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Calculo 1l

Semestral

FACULTAD DE INGENIERIA

::::

102,00
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Estéatica y Resis-
9 |tencia de Materia- Semestral | 4,50 76,50 115
m les
10 | Fisica Il Semestral | 6,75 114,75 | 5 1| 3
11 | Estadistica Semestral | 4,50 76,50 | 3 | 4 1
21,75 | 369,75
2 12 | Termodinamica Semestral | 5,25 89,25 |4 |8 |10 11715
13 2"§°d°s Numéri- | gomestral | 3,75 | 6375 | 8 1]3]4
14 | Economia Semestral | 4,50 76,50 |11 2
i Electrotecnia y Ma-
15 quinas Eléctricas Semestral | 4,50 76,50 |10 5
16 | Inglés Semestral | 2,25 38,25
20,25 | 344,25
17 gfac”"’ade laEner- | semestral | 450 | 76,50 | 9 |10]12 7105
18 | Recursos Humanos | Semestral | 4,50 76,50 | 4 2
Mecanica Racional
Vv 19 y Mecanismos Semestral | 4,50 76,50 | 9 |10 5
20 | Quimica Organica | Semestral | 4,50 76,50 |12 7
21 | Fisicoquimica Semestral | 4,50 76,50 |12 713110
22,50 | 382,50
3 iqi i
22 ';;%'e”eysegu” Semestral | 3,75 | 6375 | 6 |17 7 |10
o3 | ClenciadeiosMa- | g ociral | 525 | 89,25 |12]20 7109
teriales
vi |24 |Investigacion Ope- | semesiral | 5,25 | 89,25 |13 4|11
Mecanica de los
25 | Fluidos y Maquinas | Semestral | 4,50 76,50 |17 |19 10112
Hidraulicas
18,75 | 318,75
26 |Administracionde | goocteal | 4,50 | 76,50 |18 |24 1114
Empresas ' ’
27 lpers°°es°s'”d“3t”a‘ Semestral | 450 | 76,50 |21|23]25 17|20
4 Vil Dinamica y Control
28 | de Procesos Indus- | Semestral | 4,50 76,50 |17 15
triales
o9 | Legislacién paraln-| g0 osiai | 300 | 51,00 |1822 14
genieros .
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Electrénica e Insta-

FACULTAD DE INGENIERIA

30 | laciones Eléctricas | Semestral
Industriales
21,00 | 357,00
31 | Gestion Ambiental | Semestral | 4,50 76,50 |22 |27 17| 21
Administracion de
32 & Protliceién Semestral | 4,50 76,50 |22 |26 24
33 | Comercializacion Semestral | 4,50 76,50 |26 |29 14
Planeamiento y
Vil 34 | Programacion de la | Semestral | 3,75 63,75 |26 19123 |24
Produccién
Introduccién a la
Formulacién y Eva-
35 luacion de Proyec- Semestral | 3,75 63,75 |26 14 | 24
tos
21,00 | 357,00
36 | Logistica Semestral | 4,50 76,50 |32|34 24
37 gae;”é” delaCali- | gomestral | 3,75 | 6375 |27|31|34 24 | 26
ag | Finanzasde Em- | oo oo | 450 | 76,50 |33 26 | 29
presas
IX Utilizacion de Ener-
39 gia Eléctrica Semestral | 3,75 63,75 |30 24
40 | Optativa | Semestral | 3,75 63,75 |22(23|24|25 17 118(19(20 |21
45 | Proyecto Industrial Anual 6,75 | 114,75 |31|32|33|34(35(26|27|28|29|30
B 27,00 | 459,00
41 | Cursos Semestral | 4,50 76,50 |22(23(24|25 17118 {19(20 |21
42 | Optativa ll Semestral | 3,75 63,75 |22|23|24|25 17 118(19(20 |21
43 | Optativa lll Semestral | 3,75 63,75 |22(23|24|25 171181920 |21
X Acti i0-
44 E;f"t‘ca Profesio- | gomestral | 16,50 | 280,50 | 313233 |34 |35] 26|27 (28|29 |30
45 | Proyecto Industrial Anual 6,75 | 114,75 |31|32|33 |34 (35|26 (27|28 (29|30
35,22 | 599,25
Carga Horaria Total de la Carrera | 3761,25
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4-7-3 ASIGNATURAS PROMOCIONALES
Se listan a continuacion, las Asignaturas que seran promocionales en el afio de puesta en

marcha de este Plan de Estudios. En el caso de considerar necesaria una modificacion de
este listado, el Comité Académico de la Carrera podra, a fines de cada afio, elevar una pro-
puesta de modificacion aprobada por los Claustros Departamentales, ante el Consejo Direc-
tivo de la Facultad. Al hacerlo, procurara que exista una asignatura promocional en cada uno

de los semestres en que se divide el dictado de la Carrera.

Numero de
Asignatura
7 | Quimica
4 | Computacion
6 | Dibujo y Sistemas de Representacion
2 | Introduccion al Desarrollo Profesional
14 | Economia
15 | Electrotecnia y Maquinas Eléctricas
17 | Técnica de la Energia
18 | Recursos Humanos
21 | Fisicoquimica
22 | Higiene y Seguridad
26 | Administracion de Empresas
27 | Procesos Industriales
28 | Dinamica y Control de Procesos Industriales
29 | Legislacion para Ingenieros
31 | Gestiébn Ambiental
32 | Administracién de la Produccién
33 | Comercializacién
36 | Logistica
37 | Gestién de la Calidad
38 | Finanzas de Empresas
40 | Optativa |
41 | Cursos
42 | Optativa ll
43 | Optativa lll

Asignatura

4-8 CONTENIDOS SINTETICOS DE LAS ASIGNATURAS

1. CALCULOI
Conjunto relaciones y funciones. Limite funcional y continuidad. Derivada. Diferencial y Teo-
rema del valor mefdio. Férmula de Taylor. Aplicaciones de la Derivada y Analisis de Funciones.
CORRESPONE! ANEXO ORDENANZA N° 08 / 2017 — CONSEJO DIRECTIVO.
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Célculos de Primitivas. Integrales definidas. Aplicaciones geométricas del célculo integral. Se-

ries numéricas y de potencias.

2. INTRODUCCION AL DESARROLLO PROFESIONAL
El ejercicio Profesional del Ingeniero y su influencia en el contexto .Consecuencias sociales y

economicas de la globalizacién: su influencia, en la Seguridad, el Medio Ambiente y en la
Calidad de vida de la sociedad. Etica Profesional. La persona como eje de las organizaciones:
la organizacion, cultura y clima organizacional, las relaciones laborales, trabajo en equipo.

Liderazgo. Toma de decisiones.

3. ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA
Matrices y sistemas lineales. Vectores en R2 y R3, operaciones. Ecuaciones de primer grado

en dos variables, la recta. Ecuaciones de primer grado en tres variables, el plano. Sistemas
lineales. Métodos de eliminacion simple y de eliminacion sintética. Determinantes. Inversa de
una matriz. Espacio vectoriales de dimension finita. Geometria métrica. Producto interior, nor-
mal, distancia, angulo entre vectores. Aplicaciones. Transformaciones lineales y no lineales.
Transformacion de coordenadas. Ecuaciéon de segundo grado en dos y tres variables. Coénicas

y cuadricas.

4. COMPUTACION
Introduccion a la computadora. Programacion estructurada. Analisis de errores en la solucién

de algoritmos por computadora. Uso de Procesador de Textos. Planilla Electronica de
Célculo. Base de Datos. Software de Gerenciamiento de Proyectos. Software Presentadores

de trabajos escritos.

5. FisicAl
Sistemas, medidas y unidades. Cinematica de la particula. Dinamica de la particula. Trabajo

y energia. Sistemas de particula. Choque. Hidrostatica e Hidrodinamica. Movimiento rotacio-

nal. Cuerpo rigido. Oscilaciones. Ondas mecanicas. Temperatura y dilatacion térmica.

CORRESPONDE/’ANEXO ORDENANZA N° 08 / 2017 — CONSEJO DIRECTIVO.
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6. DIBUJO Y SISTEMAS DE REPRESENTACION
El dibujo al servicio del ingeniero. Técnicas del trazado, proyecciones geométricas. Croqui-

zado de maquinarias e Instalaciones industriales. Normas. Dimensionamiento técnico. Inter-
pretacion de planos industriales. El dibujo en el disefio, proyecto y construccién de

maquinas e instalaciones industriales.

7. QuimicA
Materia y energia. Estructura atémica. Uniones quimicas. Quimica Nuclear. Sistemas disper-

sos. Velocidad y equilibrio. Acidos y bases. Redox.

8. CALcCULOII
Funciones reales de varias variables reales. Derivacion de funciones compuestas e implicitas.

Integrales dobles y triples, calculo en coordenadas, cartesianas, polares cilindricas y esféri-
cas. Gradiente, potencial, derivada direccional. Rotor, divergencia. Laplaciano Integral de li-
nea. Integral de superficie. Ecuaciones diferenciales. Serie trigonométrica de Fourier. Aplica-

ciones de calculo diferencial.

9. ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES:
Estatica. Composicién de fuerzas concurrentes, coplanares y en el espacio. Centro de fuer-

zas paralelas en el plano y en el espacio. Momentos de inercia de superficies. Grados de
libertad. Condicion de rigidez. Esfuerzos internos. Tensiones. Conceptos de: traccidn, com-
presion, flexion y corte. Flexion compuesta. Variacion de las tensiones en el interior de un
solido. Ecuacion diferencial de la deformada del eje. Pandeo de columnas. Sistemas espa-

ciales. Reticulados. Teorias de Rotura. Ensayos industriales.

10. FiSICA I
Optica: 6ptica geométrica, dptica fisica. Electricidad: electrostatica, potencial eléctrico, ca-

pacitancia, dieléctricos, corriente eléctrica, circuitos. Magnetismo: campo magnético, in-

duccion magnética, corriente alterna, circuitos, propiedades magnéticas de la materia.

CORRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 08 / 2017 — CONSEJO DIRECTIVO.
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11. ESTADISTICA
Distribuciones unidireccionales y bidireccionales de frecuencias. Parametros. Célculo de

Probabilidades: Sucesos. Probabilidad. Variable aleatoria. Distribuciones discretas. Distribu-
ciones continuas. Momentos. Estadistica Diferencial: Estimacién Puntual. Estimacion por
intervalos. Pruebas de Hipatesis. Andlisis de regresion. Analisis de correlacion. Control es-

tadistico de la calidad. Herramientas estadisticas para gestioén de la Calidad Total.

12. TERMODINAMICA
Sistemas termodinamicos. Principio cero. Primer principio. Aplicaciones. Segundo principio.

Aplicaciones. Equilibrio en sistemas heterogéneos de un componente. Termofisica. Termo-
quimica. Equilibrio en sistemas heterogéneos multicomponentes. Regla de las fases. Funcion

fugacidad.

13. METODOS NUMERICOS
Analisis de errores en la solucion de algoritmos por computadora. Sistemas de ecuaciones

lineales. Ecuaciones no lineales. Interpolacion. Integracion numérica. Ajuste de curvas por

minimos cuadrados.

14. ECONOMIA
Introduccion general. La microeconomia. Leyes de la oferta y la demanda. El Mercado. Teoria

de la produccién. Costos econémicos y contables. Introduccion a la macroeconomia. Pro-
ducto nacional. Inversion bruta. Gasto publico. Determinacion de la renta. Politica fiscal. Di-
nero y bancos. Producto de pleno empleo vy el nivel de precios. Dinero, déficit, inflacion y

deflacion. Economia Internacional. Estadisticas.

15. ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS
Corrientes alternas, trifasicas. Teoria de circuitos. Mediciones eléctricas. Transformadores.

Magquinas de corriente continua. Maquinas sincrénicas y asincronicas. Lineas eléctricas. Pro-
tecciones. Instalaciones eléctricas de baja tension Produccion y comercializacion de energia

eléctrica.

16

P

CORRESPOND!%ANEXO ORDENANZA N° 08 / 2017 — CONSEJO DIRECTIVO.

f 4 7 K »' :'/ [ / e ancs
704 (| /) )



FACULTAD DE INGENIERIA

Ministerio de Educacion
Universidad Nacional de San Juan

16. INGLES
Los alumnos deberan aprobar un Examen escrito que consistira en la traduccion de un texto

técnico. La Facultad tiene asignaturas de inglés que los alumnos interesados podran cursar

para adquirir los conocimientos exigidos en el examen.

17. TECNICA DE LA ENERGIA
Combustion. Hornos. Calderas y tratamiento de agua. Sistemas de vapor. Toberas. Turbinas.

Ciclo OTTO, Diesel y Rankine (motores compresores). Refrigeracion. Energia no conven-
cional: solar, edlica, geotérmica, nuclear, etc. Aplicaciones. Sistemas de coleccion y acumu-

lacién de baja temperatura

18. RECURSOS HUMANOS
Sociedad, cultura, personas. Psicologia laboral y social. Conceptos basicos sobre conducta,

persona y personalidad. Seleccion, capacitacion, evaluacion del desempeiio. Motivaciones
y sistemas de incentivos. Plan de carreras y desarrollo profesional.. La comunicacion, tecno-
logia y relaciones sociales. Liderazgoy trabajos en equipos. Sociologia Industrial. Conceptos
antropolégicos aplicados a la industria.

19. MECANICA RACIONAL Y MECANISMOS.
Rozamiento, desgaste, lubricacién. Fatiga. Verificacién de piezas. Fiabilidad. Arboles de

mando y ejes. Transmisidn por correas planas y en "V". Transmisién por cadenas de rodillos.
Acoplamientos permanentes. Embragues de friccion. Embragues hidraulicos. Frenos de
friccion industriales. Transmisiones de engranajes. Vibraciones forzadas. Mandos neuma-
ticos.

20. QUIMICA ORGANICA.
La quimica orgénica. Estructuray propiedades de los compuestos organicos. Aislamiento

y purificacién. Efectos electrénicos. Mecanismos de las reacciones. Alcanos. Alquenos.
Alquinos. Polimeros. Estereoisometria. Hidrocarburos aromaticos. Derivados halogenados.
Alcoholes. Aldehidos y cetonas. Esteres. Carbohidratos. Acidos carboxilicos. Esteres natura-
les. Compuestos heterociclicos. Compuestos de nucleos condensados. Materias colorantes.
Principios toxicolbgicos.

CORRESPONDE”;ANEXO ORDENANZA N° 08 / 2017 — CONSEJO DIRECTIVO.
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21. FISICOQUIMICA
Fisicoquimica cuantica. Estructura y cinética en gases liquidos y sélidos. Equilibrio quimico.

Equilibrio electroquimico. Quimica de superficies. Cinética Quimica. Quimica de las radiacio-

nes. Espectroscopia.

22. HIGIENE Y SEGURIDAD
Objetivos. Principios, organizacion y administracién. Programa de seguridad. Incendios, equi-

pos extintores. Seguridad en los lugares de trabajo. Higiene en los lugares de trabajo, aplica-
cion de la ley 19.587. Prevencion de accidentes. Riesgo y accidente. Riesgos especiales,
distintos tipos. Técnicas de rescate. Medicina del trabajo, salud y fatiga. Trabajo insalubre.
Enfermedades profesionales. Ley 19.587 y decreto 351/79. Descripcién de los principales ar-
ticulos de la ley, grado de aplicacion actual. Costos de los accidentes de trabajos. Preserva-
cién del Medio ambiente.

23. CIENCIA DE LOS MATERIALES
Estructura atdmica, cristalina y granular. Aleaciones y diagramas de equilibrio. Propiedades

fisicas y mecéanicas de los metales. Ensayo de materiales. Teorias de rotura. Diagrama Fe-C,
aceros y fundiciones. Diagramas TTT y los tratamientos térmicos: recocido, temple, revenido
y superficiales. Aluminio, aleaciones y tratamientos térmicos. Metalurgia de los procesos de
conformacioén: forja, laminacién, mecanizado, moldeo y soldadura. Ceramicos: propiedades y
tecnologias de fabricacion. Polimeros y elastomeros: propiedades

24. INVESTIGACION OPERATIVA
Programacion lineal, analisis de sensibilidad. Distintos tipos de soluciones. Método SIMPLEX.

Concepto de dualidad. Problemas de post optimizacién. Modelo de transporte, formulacion.
Proceso de calculo. Métodos de programacion. Modelos de linea de espera. Varias estacio-
nes y un numero limitado de clientes. Modelos de administracion de inventarios. Teoria de

reemplazados y fallas. Analisis de la funcién costo.

7
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25. MECANICA DE LOS FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS
Conceptos y definiciones fundamentales. Hidrostatica. Hidrodinamica. Ecuaciones de la Ener-

gia y cantidad de movimiento. Fluidos viscosos. Flujo compresible. Sobrepresiones y depre-
siones peligrosas en estructuras y maquinas hidraulicas, (conceptos). Turbinas hidraulicas,

bombas, motores y ventiladores: Criterios de seleccion.

26. ADMINISTRACION DE EMPRESAS
Las organizaciones. La Empresa como sistema: concepto, elementos, entorno empresarial.

Los objetivos de la Empresa. Conceptos de eficacia y eficiencia. Concepto de administracién,
su importancia. Administracion antigua y moderna. Etapas del Proceso administrativo: planea-
miento, organizacion, direccion y control. Concepto de planeamiento. Tipos de planes. Pla-
neamiento estratégico, tactico y operativo. La Organizacion como actividad. La estructura
organizacional, tipos de estructuras, departamentalizacion. Las modernas filosofias de ges-
tion: calidad total, just in time, teoria de las limitaciones, el mundo del costo y el mundo del
valor. Direccion La toma de decisiones. Capacidades de los ejecutivos. Fuentes de autoridad,
liderazgo, delegacion de la autoridad. El proceso de Control de la Empresa. Requisitos del

Control. Fases del proceso de Control.

27. PROCESOS INDUSTRIALES
Conceptos de operaciones unitarias. Propiedades de equilibrio de mezclas complejas.

Fraccionamiento y Destilacién en la Industria del Petroleo. Desintegracién mecanica de los
solidos y separaciones mecanica en la Industria del Cemento, Fluidizacién. Aplicacion de las
operaciones a Industrias Quimicas (Sintesis de Acido Sulfurico). Siderurgia.

Extraccion liquida y lixiviacion aplicadas a los aceites vegetales. Concentracion de productos
organicos, evaporadores, membranas. Jugos. Ind. Textil.

28. DINAMICA Y CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES
Introduccion al control automatico, el lazo de control. Caracteristicas de los procesos. Analisis

dinamico del lazo de control. Analisis de lazos tipicos de control. Controladores y modos de

control. Elementos de accién final. Sistemas de control especiales. Aplicaciones del control
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a procesos industriales. Instrumentacion de temperatura y presién. Instrumental de caudal.
Instrumentaciéon de nivel y otras variables. Metrologia

29. LEGISLACION PARA INGENIEROS
El Ingeniero y su profesion. El Derecho y la Ley, Constitucién y Estado. Hechos y Actos juri-

dicos. Personas y Obligaciones, Contratos, concepto y tipos, de obra y de servicios. Obras
Publicas: régimen legal, compra directa, licitaciones, adjudicaciones y sanciones. Derechos
Reales, intelectual, de autor, patentes y marcas. Derecho Industrial y Minero. Derecho Co-
mercial y Titulos de Crédito. Sociedades, tipos, concurso y quiebra. Derecho Procesal, peri-
cias. Derecho Penal. Comercio Exterior: formas, legislacion aduanera y operatoria bancaria.
El derecho del trabajo. Remuneracion del trabajador. Jornada de trabajo, vacaciones y licen-
cias. El trabajo de la mujer y el menor. Suspension y extincion del contrato de trabajo Acci-
dentes y enfermedades, las ART. Régimen jubilatorio.

30. ELECTRONICA E INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES
Conductores y semiconductores eléctricos. Factor de potencia: concepto y forma de correc-

cion. Protecciones: electrénica y mecanicas: concepto y seleccién. Accionamientos electroni-
cos y electromecanicos de maquinas eléctricas: Conceptos. Introduccion a la automatizacion
industrial. PLC. Sistemas de telesupervision. Detectores electrénicos. Sensores. Normaliza-

cion.

31. GESTION AMBIENTAL
Ecologia. Conceptos. El hombre y la naturaleza. Biodiversidad. Ecodesarrollo. Desarrollo sus-

tentable. Perturbaciones naturales y antrépicas. Politica y legislacion ambiental. Evaluacion
de impacto ambiental. Tratamiento y remediacion: agua, aire y suelo. Gestion ambiental pu-
blica y privada. Sanidad

32. ADMINISTRACION DE LA PRODUCCION
El sistema de produccién: concepto y elementos. Clases de sistemas productivos. Relacion

del sistema productivo con otras areas de la Empresa. Objetivos y decisiones del sistema de
produccién. Tablero de Comando. Disefio del producto. Estrategias para la introduccion de

nuevos productos. Proceso de desarrollo de nuevos productos. Interaccion de entre el disefio
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del producto y el disefio del proceso. Matriz producto-proceso. Localizacién de Planta. Crite-
rios de seleccion de la localidad y el emplazamiento. Distribuciéon en planta. Objetivos, tipos
de distribucion. Etapas. Lineas de produccion. Control de stock. Determinacion de los lotes
optimos. Diagrama ABC (Pareto). Produccién Just in time. Gestién de proyectos: Diagrama
de Gantt, Diagrama calendario, Pert, Camino Critico. Acortamiento del Proyecto. Gestion de
la Calidad. Gestion del Mantenimiento. Objetivos de mantenimiento. Fiabilidad. Tipos de de

mantenimiento: correctivo, preventivo, predictivo.

33. COMERCIALIZACION
Marketing, funcién en la economia y la empresa. Marketing estratégico. Investigacién de mer-

cado. Marketing operativo, mix comercial. Nuevas tendencias. Marketing internacional. Estra-
tegias de satisfaccion del cliente.

34. PLANEAMIENTO Y PROGRAMACION DE LA PRODUCCION
Planeaciéon de los Recursos de la Empresa (E.R.P.). Administracion de inventarios. Determi-

nacion del Lote Optimo. El Sistema ABC. Planificacién agregada. Programa Maestro de la
Produccién (P.M.P.) Planificacion de requerimiento de materiales (M.P.R.). Panificacién de
los recursos de produccion (M.P.R.1l). Planificacion de la capacidad de Planta. Produccion
Justo a Tiempo (J.I.T.). Produccién por Paso Control. Tecnologias de la Produccion optimi-
zada (O.P.T.). Sistemas de Control de la Produccion

35. INTRODUCCION A LA FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
Proyectos de inversion publica y privada. Etapas de un proyecto de inversion. Niveles en la

etapa de preinversion. Analisis de del os Entornos remotos y Activos. Estudios de: Demanda.
Oferta, Competidores, Proveedores, Distribuidores, Sustitutos y Precios. Ingenieria del Pro-
yecto, tamario y localizacion. Estudios de: Inversiones, costos, flujos de caja, valor dinero,
oportunidad, tasa de descuento. Determinacion e Interpretacion de indicadores de Rentabili-

dad. Seleccion de Proyectos. Riesgo, Sensibilizacion.
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36. LOGISTICA
Logistica integral. Cadena de suministro. Herramientas y conceptos logisticos. Logistica de

aprovisionamiento. Infraestructura, aprovisionamiento y compras. Transporte. Gestion de pro-
veedores. Logistica interna. Envases, embalajes, Sistemas de produccion, gestion de inven-

tarios. Logistica de distribucion. Sistemas de informacion.

37. GESTION DE LA CALIDAD
Concepto e Historia de Calidad. Control de la Calidad. Control Estadistico Costos de la Cali-

dad. Calidad Total: Concepto, Filosofia de TQM. Descripcion de los métodos empleados en
las empresas. Circulos de Calidad. Integracién de la toma de decisiones y de la Calidad.
Disefio de los Sistemas de Control de Calidad. Serie de Normas ISO 9000. Gestion de la
Calidad. Sistemas de Gestion. Principales herramientas Estadisticas y Administrativas. Ase-
guramiento de la Calidad. Calidad del Proceso. Calidad de la Industria. Auditorias.

38. FINANZAS DE EMPRESAS
Contabilidad General y de Costos. Contabilidad de Costos para Ingenieros. Sistemas de Cos-

tos por Proceso. Costos Indirectos de Fabricacion o Cargas Fabriles. Costos ABC, Predeter-
minados y para la Toma de Decisiones. Puntos de Equilibrio y Cierre. Tablero de Comando.
Formulacién de Costos en Proyectos. Bases e Instrumentos de Administracion Financiera.
Formulacién de Proyectos. Herramientas para la Evaluacion de Proyectos. Formulaciéon de
Sueldos y Jornales. Aportes Personales y Patronales. Recibo se Sueldos. Valor del Dinero en
el Tiempo. Determinacion de la Tasa Minima. Atractiva de Rendimiento, (TMAR). Métodos
para la Seleccion de Alternativas. Andlisis Incremental. Valor Actual Neto, (VAN). Tasa Interna
de Retorno, (TIR). Costo Anual. Valor Futuro (VF). Periodo de Repago. Analisis de Sensibili-
dad.

39. UTILIZACION DE ENERGIA ELECTRICA
Lineas Eléctricas. Protecciones. Instalaciones eléctricas de Baja Tension. Produccién y Co-

mercializacién de Energia Eléctrica.

40. OPTATIVAL.
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41. CURSOS.

42. OPTATIVAIL
43. OPTATIVAIIIL

44. PRACTICA PROFESIONAL
El objetivo primordial de la Practica Profesional, es el de ubicar al alumno frente a la proble-

matica de la industria o empresa. El estudiante debe integrar conocimientos especificos (me-
canicos, fisicoquimicos, tecnolégicos, econdmicos, etc.) en un trabajo concreto, pudiendo re-
lacionar conceptos de Calidad, Higiene, Comercializacion, Costos, etc. La vivencia directa con

la realidad industrial, contribuye asi a su formacién integral como futuro profesional.

45. PROYECTO INDUSTRIAL
El alumno completa conocimientos y reelabora temas tratados en Asignaturas anteriores. Se

hace énfasis en: Idea de Negocio para la Economia Actual, Formulacion de proyectos, Estudio
de mercado, Localizacién, Ingenieria de proyecto industrial, Costo de un proyecto industrial y
Evaluacion de Proyectos. La Actividad, que es la final de la Carrera, se completa con el desa-

rrollo y presentacion de un Proyecto Industrial como trabajo practico principal.

5- RECURSOS DISPONIBLES

5-1 RECURSOS HUMANOS

5-1-1 PERSONAL DOCENTE

Los Departamentos de Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Quimica, cuentan con el per-
sonal docente necesario para el dictado de las asignaturas del Plan Actualizado que se pro-
pone para la Carrera de Ingenieria Industrial, siempre que se conserve la totalidad de la planta

vigente al 1° de abril del corriente afio.

5-1-2 PERSONAL DE APOYO UNIVERSITARIO

CORRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 08 /2017 — CONSEJO DIRECTIVO.

\/ 23




FACULTAD DE INGENIERIA

Ministerio de Educacién
Universidad Nacional de San juan

Ambos Departamentos tienen el personal de apoyo universitario que se necesita para el desa-
rrollo de la carrera de Ingenieria Industrial. La Secretaria del Departamento de Ingenieria Elec-
tromecanica tiene a su cargo el area administrativa de la Carrera.

5-2 RECURSOS FiSICOS

La carrera cuenta con la infraestructura edilicia y el equipamiento actual de los nucleamientos
de Ingenieria Electromecanica e Ingenieria Quimica, integrados por los dos Departamentos

y los correspondientes Institutos de Investigacion.
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‘‘‘‘‘ TSECRETARIA
Caonseio Directive
Faculiad de Ingenieria - U.N.S..

Mg. Ing. Tadeo Alberto BERENG
PRESIDENTE
H. Consejo Directivo de' la
Facultad de ingenieria U.N.S.J.
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